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自主學習與科技輔助示例 顏永進 / 0924

from zero to error hero

1

教育是陪伴學習者的過程
首先不要擋路

2

2
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大綱

1. 自主學習 - What is it and Why do 
We Need It

2. 自主學習的實施模式
3. 科技在自主學習過程中扮演的角色
4. 輔助自主學習的科技類型示例
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3

為何需要自主學習？

4

1.自主學習
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你
教
的
有
多
少
是
你
學
的
？
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1.https://tiny.one/0915a

2.Go to www.menti.com and use 
the code 6443 6885

3.

投影片中的即時互動⽰範(選擇題): MENTI
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為
何
需
要
自
主
學
習
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https://tiny.one/0915a
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為何需要自主學習

1.學非所⽤
2.知識更新速度
3.新課綱說的
4.天啟

7

7

1.學非所⽤
2018年《遠見》與YES123求職網調查

Ø高達55.4％的上班族認為，第一份工作無法學以致用

Ø大學學歷的上班族，學用落差的狀況非但沒有改善，還提高至62.7％。

Ø只有44.6％的技職體系出爐的上班族在第一份工作時能學以致用，略
低於普大的46.4％: 顛覆了大眾「技職學校較接職場地氣」的印象。

Ø有六成（60.5％）的碩博士上班族第一份工作與所學相關。八年後，
更提升至69.8％。
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1.學非所⽤
2020年YES123求職網調查

Ø高達六成八(68.2%)的上班族認為，目前的工作對自己來說，其實屬
於「學非所用」；

Ø自認「學以致用」的，現在領的月薪，平均值為42,663元；

Ø自認「學非所用」的，平均月薪僅有33,303元。

Ø當時是「選系不選校」的，目前平均月薪為38,540元；

Ø當時是「選校不選系」的，則為32,235元：

Ø前者是後者的1.2倍，薪資多兩成。

9
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1.學非所⽤

6.「地球與環境」(50%)
7.「建築與設計」(46.7%)
8.「資訊」(38.9%)
9.「工程」(42.2%)
10.「醫藥衛生」(33.3%)

10

為
何
需
要
自
主
學
習

2020年YES123求職網調查

Ø學非所用排名
1.「文史哲」(88.9%)、
2.「管理」(86.7%)、
3.「藝術」(83.3%)，
4.「社會與心理」(82.5%)
5.「外語」(78.9%)

10
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2.知識更新速度
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3.如圖
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要
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來源: 教育部
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4.天啟

13

為
何
需
要
自
主
學
習

Ø 這篇論文題為《可自主學習的宇宙》（The 
Autodidactic Universe），近日發表在了
arXiv上，長達80頁

Ø 論文認為，支配宇宙的定律是一套演進的學習系統。
換句話說，宇宙就是一台計算機，它通過一系列隨時
間變化的定律而永存，而不是以一成不變的固態形體
存在。

Ø 研究人員通過借用機器學習系統的概念，將宇宙解釋
為學習系統。

Ø 就像我們可以逐漸教機器執行不斷變化的功能（即學
習）一樣，宇宙定律本質上就是以學習操作的形式起
作用的算法。

Ø 如果宇宙通過一系列定律來運轉，這些定律雖然起初
很簡單，但可自主學習，因此能夠隨著時間而演進，
那麼人類不可能統一物理學。

來源: HTTPS://READ01.COM/E66JEOE.HTML

13

5.自主學習需要訓練

14

為
何
需
要
自
主
學
習

學生為何缺乏自主學習能力?

Ø 我們以前幫學生安排的太好了

14
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5.自主學習需要訓練

15

為
何
需
要
自
主
學
習

Ø自主學習能力不是與生俱來，而是需要後天栽培

Ø缺乏正規訓練學生不會自動成為自主學習者：
Ø具備自主學習所需要的能力，卻不一定會使用
Ø不能充分利用有效的自主學習策略
Ø被經驗誤導，將無效策略誤判為有效策略
Ø傾向於只使用某些策略而忽略其他有效策略

Ø自主學習能力應作為教學目標，非單是促進學習的工具

Ø自主學習能力應融入正規教學，且地位應與學科知識相當

來源: AHMED, VAN DER WERF, KUYPER, & MINNAERT, 2013；BJORK, DUNLOSKY, & KORNELL, 2013；
FLETCHER & SHAW, 2012; BANNERT & REIMANN, 2012; PIRRIE & THOUTENHOOFD, 2013

15

說到自主學習，你想到誰？

16

1.自主學習 - WHAT IS IT AND WHY DO WE NEED IT

16
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1.https://tiny.one/0915c

2.Go to www.menti.com and use 
the code 8869 1416

3.

投影片中的即時互動⽰範(⽂字雲): MENTI

17
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關
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https://tiny.one/0915c
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• 在幼稚園時，曾因為在廁所被同學毆打，
⽽想帶⼑上學

• ⼩學因為不願作弊讓同學看考卷，在班上
被同學踢昏

• 國中肄業
• ⺟親李雅卿為孩⼦教育，挺⾝實踐教改之
路成為台北縣種籽親⼦實驗⼩學（種籽學
苑）創辦⼈及⾸任校長、台北市⾃主學習
實驗計畫主持⼈ (該計畫曾被聯合國教科
⽂組織譽為「亞洲最好的另類教育之⼀」 )

• 1 6歲就與⼈合夥創設電腦公司
• 3 3歲就退休投入網路公益事業
• 3 5歲被延攬入閣，成為最年輕政務委員唐宗漢

19

19

• 國 ⼩ 四 年 級 第 ⼀ 次 接 觸 S C R A T C H
• 國 中 準 備 了 3 個 半 ⽉ ， 拿 下 網 際 網 路 程 式

全 國 設 計 ⼤ 賽 （ N P S C ） 第 ⼀ 名
• ⾼ ⼀ 參 加 資 奧 國 ⼿ 選 拔 ， 失 敗
• 每 週 請 2  天 事 假 ， 訂 下 1 0 0 天 為 1 期 的 計

畫 表 ， 規 畫 5 0 0  天 內 各 階 段 的 ⽬ 標
• 每 天 花 5  ⼩ 時 練 習 ， 為 增 強 體 ⼒ ， 他 跑 操

場 ， 研 究 巧 克 ⼒ 補 充 ⾎ 糖 的 效 率 。
• 「 我 每 ⼀ 分 鐘 寫 程 式 的 時 間 都 不 敢 犧

牲 … … ， 只 要 螢 幕 離 開 寫 程 式 的 介 ⾯ 5  分
鐘 ， 愧 疚 感 和 恐 懼 感 就 會 油 然 ⽽ ⽣ 。 」

• 2 0 1 6 年 國 際 資 訊 奧 林 匹 亞 競 賽 ⾦ 牌 （ 全 球
排 名 第 八 ）

• ⽬ 前 就 讀 於 M I T 美 國 麻 省 理 ⼯ 學 院 。
何達睿

20

20



2022/9/23

11

以上不是今天要說的自主學習…

圖片來源: 萌典
21

21

什麼是今天要說的自主學習？

22

1.自主學習 - WHAT IS IT AND WHY DO WE NEED IT

22
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兩種常見的自主學習類型
SDL自我導向學習 SRL自主學習

起源
源自成人教育；著重於學習的社會
學和教學方面

源自認知心理學；著重於認知及後
設認知的概念和功能

研究樣本 主要是成人 主要是中、小學生

實踐場域 主要在職場或傳統學校環境外實踐 主要在學校環境中實踐

學習任務 任務由學習者定義 任務通常由老師設定

學習主導 學習者全然主導 有學生主導部分，也有教師指導、
班級活動部分

學習責任 主要由學習者自己承擔 由教師和學生共同承擔
資料來源：林堂馨(2018)。《自主學習的五大發展趨勢》。教育研究月刊，295，126-145。
文英玲(2011) 。《從閱讀中學習——自主學習的理論和實踐》。https://www.edb.gov.hk/attachment/tc/curriculum-development/kla/chi-
edu/resources/primary/lang/020112011.ppt
Zimmerman, B. J. (2008). Investigating self-regulation and motivation: Historical background, methodological developments, and future 
prospects. American Educational Research Journal, 45(1), 166-183 23

23

今天講的自主學習(SRL)

24

課程類型
教育階段 部定課程 校訂課程

國民小學／中學 領域學習課程 彈性學習課程

高
級
中
等
學
校

普通型高級中等學校

一般科目
專業科目
實習科目

校訂必修課程
選修課程

團體活動時間
彈性學習時間

技術型高級中等學校

綜合型高級中等學校

單科型高級中等學校

︵
獨
立
研
究
︶

自
主
學
習
︵
狹
義
︶

自主學習的範疇（廣義）

24
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如
果
是
狹
義
的
自
主
學
習

25

1.引導學生規劃可行的目標及學習方法
2.幫助學生自我覺察
3.引導學生自我評量與反思
4.提供學生有效的學習策略
5.如何進行時間規劃
6.如何利用科技進行自主學習
7.教師如何面對看似無所事事的學生
8.學生如何面對失敗

25

如
果
是
狹
義
的
自
主
學
習

26

Ø 過去的教育習慣讓學生在所有的事情上努
力，變成平庸的人；現在應該在有限的時
間裡發揮在學生最能發揮的事情上。

Ø 如何讓學生學會應用時間，需要大人的支
持，告訴學生：這件事有做就好了。

Ø 學生能不能安心的把某些科目放下，這需
要家長的支持。這波教育真正的對象是家
長與教師。

~藍偉瑩

26
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如
果
是
廣
義
的
自
主
學
習

27

1.如何在課堂中訓練學生自主學習能力
2.如何將自主學習融入一般教學

3.將學習自主性逐步還給學生
4.逐步降低教師對學習的掌控
5.上述教學有沒有一套可遵循的SOP

6.如何利用科技輔助上述教/學歷程

27

0 1 0 3

0 2 0 4
31

定標：
設定學習目標

擇策:
選擇學習策略

監評:
監控評估學
習成效

調節:
調整學習策略

自主學習(SRL)循環模式

31
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自
主
學
習
的
循
環
性

目標

擇策

監評

調節

定標

調節

定標

擇策

監評

調節

定標
擇策

監評

調節

定標

擇策

監評

實際路徑

理論路徑

來源: 教育部

32

33

2. 自主學習的實施模式示例

33
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34來源: (何世敏, 2014)

自
主
學
習
的
四
種
學
習
方
式

學生自學 -自我調節
1. 整理已學
2. 找出難學
3. 預備將學
4. 記錄所學

組內共學 -共同調節
1. 核對答案
2. 補充資料
3. 合作解難
4. 展示匯報

組間互學 -社群共享調節
1. 比較區分
2. 提問質疑
3. 改正修訂
4. 評估建議

教師導學 -他者調節
1. 導入定標
2. 提問回饋
3. 點撥釐清
4. 總結延伸

34

35

學生自學 組內共學

教師導學 組間互學

難點錯誤 目標任務

展示方式

評估準則

總結檢討回饋點撥

課後延伸

課前預習

學習平台知識結構與
教學媒體→先學後教

學習平台練習題、學生提問、單元診斷測驗→以學定教

學習平台討論區、自
評、互評、擬題等→
教少學多

學習平台提供學生學習記錄、學習資訊及討論、答題狀況→減負增效

來源:科技輔助自主學習(郭伯臣)

運
用
學
習
平
臺
於
自
主
學
習
課
堂

35
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36來源:(修改自何世敏,2017)

自
主
學
習
的
指
導
原
則

先學後教 培養預習習慣，提升自學能力

以學定教 瞭解自學情況，調整導學設計

教少學多 激發小組學習，強化團隊互助

減負增效 減省無謂教學，聚焦學習要點

36

37來源: 科技輔助自主學習(郭伯臣)

運
用
學
習
平
臺
於
自
主
學
習
課
堂

學生自學 組內共學

教師導學 組間互學

學生於學習平台觀看影片、做練習
題與回老師提問進行「自學」，發
現個人的難點錯誤

學生利用學習平台網相關內容
或老師指派作業進行「組內共
學」

各小組藉由擬題並上傳因材網
或利用學習平台討論功能進行
「組間互學」

教師利用學習平台學生學習記錄或
討論區中，學生的學習難處或迷思
概念進行「導學」

37
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時勢所逼的混合教學(BLENDED TEACHING)

• 疫情發⽣前: 傳統、⾯對⾯、課堂
• 疫情前期: 將傳統的上課⽅式整套搬到線上
• 疫情後期: 結合同步線上與非同步互動
• ⽬前：結合傳統課堂與線上同步/非同步

38

38

39

3. 科技在自主學習過程中能扮演的角色

39
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40

學生自學 組內共學

教師導學 組間互學

課
堂
自
主
學
習
所
需
功
能

• 影片播放
• 筆記
• 習題
• 學習單
• 作業繳交
• 提問
• 上述功能之狀況分析

• 小組合作共創平台
• 小組作業繳交
• 組內討論空間
• 組內互評機制

• 小組作業展示空間
• 小組互評機制
• 組間討論空間

• 學習內容呈現
• 即時評量互動
• 任務/作業派送
• 作業評分回饋
• 學習歷程記錄、分析
• 總結性評量

• 學習問題診斷
• AI輔助學習

40

3.課堂自主學習所需功能分類

1. 學習資源空間：靜態/動態教材
2. 作業/任務功能：

­ 派送
­ 繳交：上傳各類型作業(⽂字、圖⽚、聲⾳、影像、網⾴、程式)
­ 回饋：(即時)評分、意⾒回饋

3. 合作共創空間
4. 討論空間：(⽂字、影⾳)問答、同學間討論
5. 評量機制：即時評量、診斷評量、動態評量、評量結果分析
6. 作品展⽰：意⾒回饋、點讚
7. 畫⾯派送：符合⽣⽣有平板現況(以瀏覽器實現)

41

41
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3.課堂自主學習所需功能實現示例

1. 學習資源空間：FB社團、Google Classroom
2. 作業/任務功能： FB社團、Google Classroom
3. 合作共創空間：Google Jamboard
4. 討論空間：FB社團、LINE群組
5. 評量： Google Classroom
6. 作品展⽰： FB社團、Google drive(share)
7. 畫⾯派送：?

42

42

43

4.輔助自主學習的科技類型示例

43
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4.輔助科技類型

1. 整合式數位學習平台(LMS)
2. 小組合作
3. 即時互動、作品展示
4. 測驗評量

44

44

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

45

1.均一教育平台
2.學習吧
3. 因材網
4.PaGamO
5.醍摩豆 TEAM Model
6.Moodle

45



2022/9/23

22

1.均一教育平台
Ø各大平台均接受多種第三方帳號登入

46

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

46

1.均一教育平台
Ø年級科目完整，整合各出版社教材

47

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

47
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1.均一教育平台
Ø提供教學影片(DEMO)

48

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

48

1.均一教育平台
Ø多項跨平台任務指派

49

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

49
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1.均一教育平台
Ø提供(分享)WSQ(Watch, Summary, Question)學習單

50

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

50

1.均一教育平台
ØWSQ學習策略

51

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台
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1.均一教育平台
Ø互動式數學練習題材

52

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

52

1.均一教育平台
Ø了解學生在各種不同技能的進展

53

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台
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2.學習吧
Ø適合國小～國中

54

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

54

2.學習吧
Ø功能結構

55

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台
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2.學習吧
Ø中/英/閩語語音辨識(DEMO)

56

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

56

2.學習吧
Ø多元的測驗建置選擇

57

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台
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2.學習吧
Ø同步畫面及翻頁，點
選投影後，可將手繪
內容與教案畫面同步
至學生機器(HTC 
Flyer平板)

58

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

58

3.因材網
Ø國小～高中

59

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台
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3.因材網
Ø影
片
教
學、
提
問
與
推
薦

60

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

來源: 科技輔助自主學習(郭伯臣)
全螢幕模式

第二次觀看時，
可調快影片速度。

調整聲音大小

推

薦

學

習

第1次觀
看影片
時，不
可以往

前跳轉。
撥放鍵/

暫停鍵

l 當影片播放至 影片檢核點時，右邊視窗會

跳出影片問題，學生需回答問題後才能繼

續觀看影片。

l 可在影片播放時做筆記或提問。過程中，

影片會自動暫停。

l 筆記：教師端無法看見學生的筆記。

l 提問：問題會送至班級討論區。

60

3.因材網
Ø影片可加入檢核點

Ø影片可顯示筆記點

Ø影片可開放提問

Ø(DEMO)

61

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台
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3.因材網
Ø練習題

62

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

方式一
知識結構星空圖

方式二
我的任務

62

3.因材網
Ø動態
評量

63

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台
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3.因材網
Ø影片
瀏覽
報告

64

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

觀看次數越多，顏色越深

綠色線：影片檢核點

藍色：已觀看 白色：未觀看

影片觀看紀錄說明

64

3.因材網
Ø知識結構圖

65

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

來源: 科技輔助自主學習(郭伯臣)

65



2022/9/23

32

3.因材網
Ø個人化學習路徑

66

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

5-n-12

5-n-01

4-n-03

3-n-
04

2-n-08

2-n-06

5-n-12

5-n-02
5-n-03

5-n-01

學生A 學生B

66

3.因材網

67

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

Ø跨年級搜尋弱點
智慧型適性診斷
系統

67
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3.科技輔助自主學習-以因材網為例1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

自主學習循環內涵 因材網功能 教師角色

定標
確定學習目標
選擇學習內容

1) 定標方式：星空圖知識結構、任務
指派（學習與診斷）

2) 學習內容：國語、英語、數學、自
然（物理、化學、生物）、21世紀
核心素養（合作問題解決、全球素
養）

1) 指派學習任務介紹平台內容
與使用方式

擇策
選擇學習策略

1) 觀看影片、動態評量

2) 互動式教學、智慧家教系統
3) 影片提問區、班級討論功能

1) 教導4學策略
2) 教導影片觀看及筆記方式

監評
後設認知監控學習過程
小組同儕監控評量
評量結果評估策略成效

1) 影片檢核點、練習題作答結果

2) 各類診斷測驗結果
3) 利用討論區檢視學習單、筆記內容

4) 因材網各項報表

1) 指派評量任務、課堂巡視
2) 檢視平台之任務結果報表
3) 組內共學(組內討論檢核表)
4) 組間分享(組間互評檢核表)
5) 學習態度評估

調節
運用各種回饋與監控評
量結果進行反思，修正
錯誤、調整或強化策略

1) 個人學習進度與歷次診斷報告
2) 個人化學習路徑

1) 概念引導、分析、統整
2) 分析學習弱點與學習方法
3) 提供分組學習協助、支持
4) 協助學生調整學習策略
5) 強化成功學習策略

68

3.提供一系列研習、工作坊1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

69
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國中小科技輔助自主學習-數位學習教師
增能工作坊

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

70

數位學習教師增能培訓1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

71



2022/9/23

35

4. PAGAMO

72

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

72

4. PAGAMO
Ø提供學習動機(DEMO)

73

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

73
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4. PAGAMO
Ø增加學生之間良性競爭

74

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

74

4. PAGAMO
Ø有效率的複習

75

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台
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4. PAGAMO
Ø教師篇

76

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

76

4. PAGAMO
Ø教師篇

77

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

來源: http://u.camdemy.com/media/30952
77



2022/9/23

38

4. PAGAMO
Ø教師篇

78

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

來源: http://u.camdemy.com/media/30952
78

4. PAGAMO
Ø教師篇

79

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

來源: http://u.camdemy.com/media/30952
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4. PAGAMO
Ø教師篇

80

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

來源: http://u.camdemy.com/media/30952
80

4. PAGAMO
Ø教師篇

81

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

來源: http://u.camdemy.com/media/30952
81
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4. PAGAMO
Ø教師篇

82

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

來源: http://u.camdemy.com/media/30952
82

4. PAGAMO
Ø教師篇

83

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

來源: http://u.camdemy.com/media/30952
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4. PAGAMO
Ø教師篇

84

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

來源: http://u.camdemy.com/media/30952
84

4. PAGAMO
Ø教師篇

85

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

來源: http://u.camdemy.com/media/30952
85
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5.醍摩豆 TEAM MODEL
Ø功能全面

86

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

86

5.醍摩豆 TEAM MODEL
Ø整合AI功能

87

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

87
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5.醍摩豆 TEAM MODEL
Ø整合AI功能：分析作答的關鍵詞頻

88

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

88

5.醍摩豆 TEAM MODEL
Ø整合AI功能：分析答案進行智慧分類

89

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台
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6. MOODLE

90

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

Ø Moodle是世界上最流行和開放來源學習管理系統（LMS
），它是一個完整的學習/課程管理系統，可以用在學
校、企業或老師(任何想要提供課程的個人)；它是一個
開放源始碼的軟體，在分類上可歸類為 LMS 或 CMS 。

90

6. MOODLE

91

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

ØOnline judge

Ø報告/作業繳交

Ø標準本位評量
Ø小組互評
Ø共筆系統
Ø線上測驗

91
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2. 
小
組
合
作

92

1.Google Jamboard
2.Microsoft 365(共筆)
3. Google文件(共編)
4.Wik共筆系統(MOODLE)
5.Collaborative coding: 

­ Google Colab
­ https://codecollab.io/

92

1. GOOGLE JAMBOARD
Ø師生共用電子白
板，例如：教師
寫題目，學生寫
答案

Ø小組合作共創

Ø提供便利貼功能

93

2.
小
組
合
作

來源: 痞客邦

93
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1. GOOGLE JAMBOARD

94

2.
小
組
合
作

Ø線上
作答
⽰例

94

1. JAMBOARD:線上畢業典禮/進場

95

2.
小
組
合
作

來源: 翻轉教育(FLIPEDU.PARENTING.COM.TW)/莊越翔老師

95
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1. JAMBOARD:線上畢業典禮/WHERE R U

96

2.
小
組
合
作

來源: 翻轉教育(FLIPEDU.PARENTING.COM.TW)/莊越翔老師

96

1. JAMBOARD:線上畢業典禮/道別

97

2.
小
組
合
作

來源: 翻轉教育(FLIPEDU.PARENTING.COM.TW)/莊越翔老師

97
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2. MICROSOFT文件共撰
Ø可多⼈即時共同撰寫

98

2.
小
組
合
作

98

3. GOOGLE文件協作
Ø可多⼈即時共同撰寫

99

2.
小
組
合
作

99
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4. WIKI共筆系統
ØWeb平台邁向開放合作(Web 2.0)

100

2.
小
組
合
作

100

4. WIKI共筆系統
Ø代表作

101

2.
小
組
合
作

101
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4. WIKI共筆系統(MOODLE套件)
Ø提供版本比對

102

2.
小
組
合
作

102

5. HTTPS://CODECOLLAB.IO/

103

2.
小
組
合
作

103
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5. PAIR PROGRAMMING

104

2.
小
組
合
作

ØPair programming）: 兩個程式
設計師在一個電腦上共同工作。一
個人(driver)輸入代碼，而另一個
人(navigator)審查他輸入的每一
行代碼，兩個程式設計師經常互換
角色。

ØNavigator考慮工作的戰略性方向，
提出改進的意見;Driver駕駛者集
中全部注意力在完成當前任務。

Ø提高code品質。

Ø提⾼專案⼯時。

Ø⼩組合作/組內互學

104

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

105

1.SLIDO
2.NearPOD
3.Mentimeter
4.Seesaw
5.Plickers
6.padlet
7.classroomscreen

105
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1. SLIDO
Ø上課時，即時收集學員問
題，票選熱門問題。

Ø演講時，進行即時的投票
互動、意見統計活動。

Ø開會時，進行線上腦力激
盪的互動，收集點子並票
選。

Ø活動時，舉行線上的互動
測驗，甚至可以做小比賽。

106

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

106

Q&A

107

⼀本正經的胡說八道

107
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2. NEARPOD
Ø教師可在Nearpod平台內匯入簡報(PowerPoint)，便能在簡報內加
入不同的互動活動

Ø例如測驗、繪圖、投票、影片等，讓學生參與課堂之中。

Ø教師可收集每一位學生的答案，了解個別學生的學習狀況，並能將其
中的答案與全班即時分享，有助老師進行評析，補充傳統簡報的不足。

Ø教師更可把製作的簡報發佈到學生的流動裝置內，學生只需輸入簡單
的編碼，便能連結教師所預備的課堂，同步閱讀教學內容。

108

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

108

2. NEARPOD
Ø整合式的投影片
播放概念，將所
有內容與活動
「嵌入」每頁投
影片中

Ø可將線上投影片
推播至行動載具
(瀏覽器)

109

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

109
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2. NEARPOD
Ø競賽

Ø開放問題

Ø配合題

Ø選擇題

Ø白板畫圖

Ø合作共創空間

Ø問卷調查

110

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

110

2. NEARPOD
ØDEMO

111

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示
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3. MENTIMETER
Ø可整合至現有投
影片中

Ø開放問題

Ø文字雲

Ø選擇題

112

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

112

4. SEESAW
Ø老師可以發布課程所需教學檔
案

Ø學生可以上傳個人作業、小組
作業，類別包含有：錄影、錄
音、拍照、畫圖、筆記、小白
板、網站連結等

Ø平台亦提供社交功能，如按讚
(愛心圖示)、互給回饋

Ø可建立班級

Ø學生可以代號或QR code登入

Ø目標明確、界面簡單

113

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

113
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4. SEESAW
Ø學生作品間互動

114

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

114

4. SEESAW
Ø作品展示牆

115

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示
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4. SEESAW
Ø學生自行選擇帳號登入(電腦網頁/手機app) DEMO

116

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

116

5. PLICKERS-窮人的IRS
Ø學生端無需具行動載具

Ø每人依座號發一張答案卡

Ø顯示題目

Ø教師以手機/平板快速掃過學
生高舉卡片

Ø系統統計分析全班作答

117

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示
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5. PLICKERS
Ø紙卡的祕密

118

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示
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5. PLICKERS
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3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示
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5. PLICKERS

120

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

120

5.學生無載具的組間互學
Ø寫在小白板、拍照、上傳到班級共用臉書、
教師在大螢幕播放

121

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

來源: 桃園仁和國小邱奕明老師

121
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6. PADLET

122

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

Ø雲端壁報板

Ø可張貼檔案、影音、
地點資訊、動畫

Ø方便錄製螢幕動畫

122

6. PADLET

123

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

Ø提供各種不同呈現格
式

123
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6. PADLET

124

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

Ø應用示例

來源: 台北市教育局

124

6. PADLET

125

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

Ø應用示例

來源: 台北市教育局
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6. PADLET

126

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

Ø應用示例

來源: CINDY魔法ABC教室

126

6. PADLET
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3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

Ø應用示例
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6. PADLET

128

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

Ø應用示例

128

6. PADLET[DEMO]
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3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示
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6. PADLET[體驗]

130

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示
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7. CLASSROOMSCREEN

131

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

Ø線上虛擬教室

Ø畫面推播

Ø教學小工具

131
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7. CLASSROOMSCREEN

132

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

來源: 台北市教育局
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7. CLASSROOMSCREEN

133

3.
即
時
互
動
、
作
品
展
示

來源: 台北市教育局

133



2022/9/23

66

4. 
測
驗
/ 
競
賽

134

1.Kahoot!
2.MOODLE VPL
3.MOODLE標準本位評量
4.MOODLE組間互評

134

1. KAHOOT!

ØKahoot! 適用於不同裝置及平
台，可供教師製作課堂多項選擇
題問答遊戲

Ø在產品機制中加入「即時同步」，
在多人答題的時候，用時快慢，
答對答錯，都能即時顯示出來

Ø鼓勵學生創建屬於自己的測驗，
形成自己的學習小組，增強學習
的自主性

135

4. 
測
驗

/ 
競
賽

135
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1. KAHOOT!

Ø使用現成的測驗

136

4. 
測
驗

/ 
競
賽

136

1. KAHOOT!

137

4. 
測
驗

/ 
競
賽

ØDEMO: https://kahoot.it/

137

https://create.kahoot.it/my-library/kahoots/6bd6b07d-0eea-41fa-9421-f85c7f4c5fc5
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2. VPL

138

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

Ø支援線上編
輯/程式碼上
傳

Ø支援不同程
式語言: 
C/C++、R、
Python、
PHP....

Ø程式內容相
似性檢查

138

2. VPL

139

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

Ø支援線上編
輯/程式碼上
傳

Ø支援不同程
式語言: 
C/C++、R、
Python、
PHP....

Ø程式內容相
似性檢查
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2. VPL

140

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

Ø程式內容相似性檢查(DEMO)

140

2. VPL

141

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

ØScratch能玩嗎? BlockyPy

141

https://tiny.one/scrpy
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3. MOODLE: 
標準本
位評量

142

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

142

4. MOODLE小組互評

143

1.
整
合
式
數
位
學
習
平
台

143
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捏驚死放驚⾶
Tēnn kiann-sí, pàng kiann-pue.

144

結語1:關於⾃主學習

⼀本正經的胡說八道

144

沒有⾯⾯俱到的⼯具

145

結語2:關於科技輔助

⼀本正經的胡說八道

145
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mài-tìn-lōo
Don't get in the way.

146

結語3:關於⾃我要求

⼀本正經的胡說八道

146

Q&A

147

⼀本正經的胡說八道

147


